Ausgewahlte Schulerversuche
fur den NWA-Unterricht

1. Wasserentsalzung durch Sonnenlicht
(Web-Tipp:http://watercone.com/cornelsen.hymi

2. Die Erwarmung von verschiedenfarbigen
Flachen bei Strahlungseinfall (Sonnenlicht)

3. Strahlungsabsorption und Strahlungsreflektion an
verschiedenfarbigen Flachen bei Strahlungseinfall.

4. Versuchskommentar zur Wasserentsalzung

Bezugsquellen fir spezielle Versuchsgerate:

Watercone www.discobed.de
www.watercone.de

Solarimeter www.remo-hse.déSonderbestellung)




Wasserentsalzung durch Sonnenlicht

Die Erde ist zu 72 Prozent mit Wasser bedeckt. 3dfwasseranteil betragt ca.
3 Prozent, der grof3e Rest besteht aus Salzwassemeiste Wasser ist
ungeniel3bar oder ungesund da es mit Salz oderean8&offen vermischt ist.
Z.B. benutzen in Brasilien Goldgréaber zur Gewinndeg Goldes giftiges
Quecksilber, welches in die Flisse gelangt undrsam&leinen Mengen auch
grol3e Flusse - wie den Amazonas - vergiften kann.

Viel Menschen sind auf die Entsalzung von Meerwaasgewiesen, wie wird
dies erreicht?

Versuch:

Mische drei Liter frisches Trinkwasser mit eineclang Salz und giel3e es wie
abgebildet (1) in die schwarze Schale. Anschliel3stzt du den Deckel (2) auf
die schwarze Schale und lasst den Versuch furigdar Sonne (3) stehen.
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Messe die Temperatur unterhalb und au3erhalb deloéH@Notiz).
Vervollstandige die Skizze und zeichne fehlenderBfegund Symbole ein.
Wabhle eine verstandliche Darstellung.

a) Kondensation & Tropfen
b) Verdunstung & Dampf
c) Salzfreies Wasser

d) Salzhaltiges Wasser

e) Sonne

f) Umgebende Luft

Beobachtung:




Die Erwarmung von verschiedenfarbigen Flachen bei
Strahlungseinfall (Sonnenlicht)

Gluhlampe Gluhlampe
150 Watt 150 Watt

°C

Schwarze Weilde
Flache Flache
Farbe Schwarze Flache Weil3e Flache

Temperatur

Mit einer Gluhlampe wird Sonnenlicht (Warmestrahlung) simuliert, das
(die) auf eine schwarze und eine weil3e Flache stiah

Aufgabe:
Schalte die Gluhlampe ein. Nach finf Minuten mesgelem Thermometer die

Temperatur beider Flachen. Schreibe die abgelebemgeratur in das
Arbeitsblatt und notiere deine Beobachtung.

Durch die globale Erwarmung steigt die Temperatisle Gletscher und
Schneeflachen schmelzen.

RechercheauftragErkundige dich im Internet, Experten, Schulbusiv.)
Welche Folgen kénnte das Schmelzen der Eisfladedié¢ globale Temperatur
haben (Antwortsatz, Begrindung)?

............. Flachen erwarmen sich mehr als .........Elachen




Strahlungsabsorption und Strahlungsreflektion an

verschiedenfarbigen Flachen
Gluhlompe Gluhlompe
150 Wartt 150 Wartt

0.01mV |

Schwarze WeilBe i
Flache Fldche

Mit einer Gluhlampe wird Sonnenlicht simuliert, welches auf eine schwarze und eine
weil3e Flache strahlt. Die Pfeile stellen das Sonnafnt da.

Versuch 1:

Lege das Messgeréat (Solarimeter, Positigreben auf die weiRe Flache und notiere den
angezeigten Wert des Messgeréates. Die kleinen érehsin des Sensors missen dabei zur
Lampe zeigen. Rechne den Wert — wie auf dem Medsgeklart — in ,Watt* um.

Versuch 2:

Nimm den Sensor (Solarimeter Positi@) umgekehrt, so dass die Fensterchen zur weil3en
Flache zeigen.

Wir wollen damit messen, wie viel Energie (Lickt Strahlungsenergie) von der weil3en
Flache reflektiert wird. Wiederhole den Versuchredmefir die schwarze Flache. Notiere die
Werte in einer geeigneten Tabelle.

Aufgabe:
o0 Zeichne Pfeile fir das reflektierte Licht ein uresbhrifte die Pfeile mit den

gemessenen Werten.
o0 Welche Flache reflektiert mehr Licht?

...... Flachen reflektieren Licht (Warmestrahlung) mehr als ............
Flachen. Deshalb erwdrmen sich ............... Flachen............ :




Die Entsalzung von Wasser
Versuchskommentar Watercone

Methodische Analyse

Der Versuch sollte als Schilerversuch in Gruppeucldyefihrt werden. Um ein Gelingen des
Versuches zu garantieren ist es wichtig, dass echwn Mai und September durchgefihrt
wird. In den anderen Monaten ist die Sonneneinktnghzwar noch ausreichend, es werden
jedoch nur sehr geringe Wassermengen gewonnerWébsuch sollte als Langzeitversuch
Uber eine Zeitdauer von ca. einer Woche angelegteme Hierzu sollte aul3erhalb des
Schulgebéaudes auf dem Schulgeléande ein Ort voriasele, an welchem der Watercone vor
Beschadigungen und absichtlichen Verunreinigungselhyitzt ist (Schulgarten). Innerhalb
des Schulgebaudes lasst sich der Versuch ebedfatbflihren. Hierzu wird der Watercone
mit drei 500 Watt Halogenscheinwerfern beschiegsnst darauf zu achten, dass die
Scheinwerfer dem Watercone nicht zu nahe kommefirdien Kunststoff Schmelzgefahr
besteht.

Der Watercone besteht aus lebensmittelechtem Kuoffst®as entsalzene Wasser (Destillat)
lasst sich, sofern als Grundlage fir das Salzwd¥sgtage) Leitungswasser oder
Mineralwasser verwendet wurde, trinken. Dabei sgdtloch bedacht werden, dass gegen die
Hygieneverordnung in Deutschland und evtl. gegenStanulrecht verstol3en wird. Bei Regen
flieRt Wasser von der Haube in die Wanne. Ich dathalb grundsatzlich davon ab, das
Wasser Schiler trinken zu lassen.

Didaktische Analyse

Der Versuch kann in den Fachern NWA und EWG veneéemgerden.

Je nach Schwerpunkt des Unterrichts eignet erf@rotie Themen:

Chemische bzw. physikalische Trennverfahren, Taailgkffekt, Verdunstung -
Kondensation, Trinkwassergewinnung, WasserkreisladfPhasenzustande.

Didaktische Anregungen

Im NWA Schulbuch, Band 1, des Cornelsenverlageddasiersuch abgebildet. Als
Rahmenkontext kdbnnen auch Texte und Bilder zur Afassblematik herangezogen werden.
In den niederen Klassenstufen kann der Versuch spielterisch aufbereitet werden, zum
Beispiel welcher Versuchsgruppe es gelingt, amteeiSrinkwasser - innerhalb einer
bestimmten Zeit - zu gewinnen. Eine einzelne Grug@e den Versuch ebenfalls
durchfuihren und die Resultate vor der Klasse ptésen.

Der Versuch zeigt exemplarisch, wie schwierig gsaigs versalzenem Wasser Trinkwasser
Zu gewinnen.

Mit einem Thermometer lassen sich die einzelnenpezaturen innerhalb des Watercones
messen. Die Temperaturen am Beckenboden, an deleksierten Regentropfen und
aul3erhalb der Haube, sind besonderes interesgarficBiler sollen begrinden, wie es zu
den Temperaturunterschieden kommt.

Der Wasserkreislauf lasst sich mit dem Watercomafltls sehr gut verdeutlichen; wobei der
Versuch nicht die Wolkenbildung zeigen kann. Egieur die Verdunstung und
Kondensation. Die Themen ,Regen und Wolkenbilduwgfden nicht abgedeckt.



Im Zusammenhang mit der Klimaerwarmung kann desif@n zeigen, dass mit steigender
Temperatur auch mehr Wasser im Wasserkreislauf setefewird.

Der Versuch sollte je nach Klassenstufe stark hiffeiert werden.

Im Versuch sind mehrere physikalische und chemiSawhverhalte enthalten.

Im schwarzen Becken erwarmt sich das Wasser. biwaze Farbe des Beckens ermoglicht
eine grol3e Absorption der Energie des SonnenlicBes Wasser hat dadurch eine hdhere
Temperatur als die Umgebung. Wasser verdunstedgugsft) auch bei Temperaturen
unterhalb von 100° C. Der durchsichtige Deckellausststoff verhindert eine Abkiihlung
der Luft (und indirekt des Wassers) innerhalb detGes durch Warmekonvektion.

Die Haubenwéande sind - im Vergleich zum Dampf td@lda sie im Kontakt zur Umgebung
stehen. Ein Teil des Dampfes schlagt sich als &l&rmpfchen (Kondensation) an der Wand
nieder. Schlaue Schuler kénnten die Frage stelleahalb sich nicht eine Wolke unter der
Haube bildet und sich das Wasser Uberhaupt niddégtcDa fortlaufend Wasser verdunstet,
und Luft nur eine begrenzte Aufnahmefahigkeit filmaserdampf hat Gbersattigt sich die Luft
mit Wasserdampf. Zu vieles Wasser in der Luft sgihdich an den kaltesten Stellen des
Watercones nieder. Das enthaltene Salz im Wassit bh schwarzen Becken zuriick, da
Salz erst bei 1413°C verdampft. Durch das zunehm®teddampfen des Wasser kristallisiert
das Salz aus. Mit einem Mikroskop lassen sich distandenen Salzkristalle begutachten.
Der Watercone lasst sich zur Gewinnung von SalZSals benutzen.



