Wie kommt der Kalk in das Wasser?

Das Regenwasser sickert in den Boden ein und nimmt dabei Salze auf. Magnesium- und
Kalziumionen sind fur die Harte des Wassers zustandig.

Es gibt 4 Hartebereiche:

Hartebereich 1 = weich: Wasserharte 0 — 7 Grad
Hartebereich 2 = mittel: Wasserharte 7 — 14 Grad
Hartebereich 3 = hart: Wasserharte 14 — 21 Grad
Hartebereich 4 = sehr hart: Wasserharte tber 21 Grad

Den Hartebereich, bzw. die Wasserharte in Grad deutscher Harte (= dH) kann man beim
jeweiligen zustandigen Wasserwerk erfahren.

,Hartes” Wasser bildet beim Waschen mit Seife unldsliche Verbindungen, genannt
.Kalkseifen®. Um eine fir die Reinigung noétige Seifenlauge zu bekommen, muss daher mehr
Waschmittel genommen werden, je ,harter” das Wasser ist. Moderne Waschmittel enthalten
jedoch bereits Entharter und Substanzen, die wasserlésliche Ca — Salze bilden.

Didaktisch- Methodische Uberlegungen:

Kalk im Wasser ist immer wieder Thema im Alltag. Durch Fernsehnwerbung fur Wasch— aber
auch Spulmaschinen wird den Kindern die Problematik der kaputten Waschmaschine oder
des Grauschleiers bei Glasern, bewusst gemacht.

Den Hartegrad des eigenen Wassers aus ihrer Umgebung zu bestimmen ist sicherlich eine
interessante Alternative Kindern das Experimentieren in Chemie nahe zu bringen.

Bei den Versuchen sollten die Kinder zuerst die qualitative Analyse machen, um Uberhaupt
festzustellen, ob ,Kalk® im Wasser geldst ist oder nicht. Erst dann macht es Sinn die
quantitative Analyse zu machen, um den genaueren Hartegrad zu bestimmen.
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Versuche:

Eine Mdoglichkeit, Schilern den ,Verbrauch® von Seife bedingt durch die Harte des Wassers
zu zeigen, ware folgender Versuch. Er kann als eine qualitative Bestimmung, d.h. ohne eine
geeichte Seifenlauge, oder als eine halb— quantitative Bestimmung durchgefuhrt werden.
Hierzu muss eine Seifenlauge benutzt werden, die eine bekannte Konzentration hat.

Versuch 1: Qualitative Analyse der Wasserharte durch Seifenbildung

Material:
e 100 ml Messzylinder
e 2 Reagenzglaser
e Destilliertes oder deionisiertes Wasser
e Seifenlosung ( z. B.: Wasser mit Ariel, Omo oder Persil)
e Stopfen fur die Reagenzglaser
o Pasteurpipette
e Lineal oder Geodreieck
Durchflhrung:

1. Mithilfe des Messzylinders je 40 ml destilliertes und das zu
bestimmende Wasser (kalkhaltiges Wasser) abmessen und in die
jeweiligen Reagenzglaser flllen.

2. Mit der Pipette ca. 2 ml Seifenldsung dazu geben.

3. Mit dem Stopfen die Reagenzglaser schlief’en und 10 Mal kraftig
schatteln.

4. Die Schaumbildung beobachten, mit dem Lineal messen und
protokollieren

Ergebnissicherung:

Destilliertes Wasser hat cm Seifenblasen.
Kalkhaltiges Wasser hat cm Seifenblasen.




Um den genauen Hartegrad des Wassers zu bestimmen, muss eine quantitative Analyse
durchgeflihrt werden. Dafir kann folgender Versuch mit den Schilern durchgefiihrt werden.

Versuch 2: Quantitative Kalkbestimmung im Wasser mit Idranal — B — Lsung:

Material:
e 250 ml Erlenmeyerkolben,
e 100 ml Messzylinder
e 2 ml Messpipette oder Pasteurpipette
e 5 oder 10 ml Messpipette
e Glasstab
e Wasserproben
e Idranal — B — Lésung
e Puffertabletten
e Ammoniaklésung
e Pelleusball
e Schutzbrille
Durchfiihrung:

1. Erlenmeyerkolben mit 100 ml Wasserprobe flllen

2. Indikatortablette hinzufiUgen und mit dem Glasstab zerkleinern und
I6sen

3. ca. 1 -2 ml Ammoniaklésung mithilfe der Pipette hinzu geben

4. Losung muss sich rot farben; wenn nicht, noch mehr
Ammoniaklésung hinzugeben, bis eine Rotfarbung zu sehen ist

5. Dabei immer leicht den Erlenmeyerkolben schwenken, damit die
Lésung gut durchmischt wird

6. Idranal — B — Lésung mit der 10 ml Pipette aufziehen und
milliliterweise in den Erlenmeyerkolben geben bis es von rot nach grin
umschlagt

7. Der Milliliterverbrauch wird notiert und umgerechnet.

8. Die Bestimmung sollte 2 bis 3 Mal durchgefiihrt und der Mittelwert
sollte gebildet werden.

Ergebnissicherung:
1 ml Idranal — B — Lésung entspricht 1° dH (d.h. 1,8 g Kalk sind in 100 ml
Wasser gelost)

Verbrauch Idranal — B °dH
in mi

1. Bestimmung
2. Bestimmung
3. Bestimmung
Mittelwert von den
durchgeflihrten
Bestimmungen




