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NWA-Tag 2006: ATMUNG UNTER WASSER 2

1. Didaktische Uberlegungen:

1.1 Bildungsplan

In den Bildungsplan der Realschule kénnen die BErpaErte zur Atmung unter Wasser im
themenorientierten Unterricht innerhalb der Thenwasser* und ,Wie Tiere leben*
behandelt werden.

Kompetenzerwerb durch Denk- und ArbeitsweisenisoBereich ,,Antworten und
Erkenntnisse durch Priméarerfahrungen” stattfindéiar lernen die Schiler Hypothesen
zu bilden, Versuche durchzufiihren und Ergebnissgokumentieren. Zur Kiemenatmung
werden Modelle zur Erklarung der Beobachtung aeréigen Tieren herangezogen.

Bei der Bearbeitung der Aufgabe zur Atmung bei Arb@n erwerben die Schler die
Kompetenz Sachinformationen zu sammeln, sortienehgewichten.

Bei den nachfolgenden Experimenten ist aul3erder@impetenzerwerb durch das
ErschlieBen von Phanomenen, Begriffen und Struktméglich. Im Unterpunkt ,Uber
die biologische Vielfalt staunen“ beobachten diaiger ausgewahlte Tierarten und

beschreiben ihre Angepasstheit ans Wasser in Kidmparnd Funktion.
1.2 Ziele

1.2.1 Ubergeordnetes Ziel

Ubergeordnetes Ziel der Experimente ist vielfalthggassungen
verschiedener Tierklassen an das Leben im Wasser besonderer

Bertcksichtigung der Atmung zu entdecken.

1.2.2 Fachliche Ziele

- Die Schiler benennen die verschiedenen Atmungserger
unterschiedlichen Tierklassen.
- Die Schiler kbnnen die Funktion dieser Orgahk&ezn.

1.2.3 Methodische Ziele

- Die Schiler kbnnen fachspezifische, naturwisdeaftliche
(beobachten, zeichnen, vergleichen usw.) Arbeitssveanwenden und

Erkenntnisse daraus gewinnen.
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2. Methodische Uberlegungen

Die vorliegenden Beispiele fir Experimente zur Abgunter Wasser sind als
Materialsammlung gedacht, d.h. in der unterrich#it Umsetzung ist eine Auswahl moglich
je nach Vorhandensein bzw. Bezugsmoglichkeiteredesprechenden Tiere. Sicherlich ist
auch eine didaktische Reduktion sinnvoll. Denn niédle Experimente eignen sich, um
hintereinander angehangt zu werden.

Die Konzeption der Aufgaben ist auf selbstandigarligitung durch die Schiler ausgelegt.
Hinweise zur Materialbeschaffung: Insektenlarverd sh fast allen Tiumpel und flieRenden
Gewassern zu finden und Stechmiickenlarven kommealleon in Regentonnen vor und
sind an der Oberflache leicht abzuschoépfen.

Achtung: Bei der Beschaffung von Amphibien mus&eéksnahmegenehmigung beim

Regierungsprasidium eingeholt werden, da alle geagthkind!

3. Quellenangabe

Ministerium fiir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg, *2004: Bildungsplan
fur die Realschule. Ausgabe C. Villingen-SchwenemgNeckar-Verlag.

Stromeyer, K., Sommersemester 2003: Papier zu Ubungen zur ZieolBgl Weingarten.

Boesenthal, J. et al.2000: Erlebnis Biologie 1. Hannover: Schroedell&tp

Schmidt, Hans, Blers, Andy,1995: Biologie einfach anschaulich. Milheim an Bahr:

Verlag an der Ruhr.

Zeichnungen: eigen
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4. Anhang

Lebendbeobachtung zur Kiemenatmung bei Fischen

1. Beobachte die Atembewegungen des Fisches und edseliiese.
Beobachtung:

2. Setze vor das Maul eines ruhig stehenden Fischsghitig einen Tropfen
(ungiftiger) Methylenblaulésung und verfolge, was imm geschieht.
Beobachtung:

3. Baue je ein Modell zur Kiemenatmung und zu den Kebtattchen mithilfe der
nachfolgenden Anleitung. Mache dir damit das Pprdgr Kiemenatmung eines
Knochenfisches klar.

Ergebnis:
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Atmung bei Insekten: Atemrohr der Stechmuckenlarve

Material:
Stechmickenlarven, Becherglas, Lupe, BlockschéaldBemkular bzw.

Stereolupe

Beobachtungsaufgabe:

1. Ubertrage einige Stechmiickenlarven in ein kleineshBrglas. Klopfe gegen
das Glas, so dass die Tier abtauchen.

2. Beobachte das Auftauchen und Uberpriife von obedeniLupe, wie sie sich
an der Wasseroberflache ,aufhangen®.

3. Skizziere die an der Wasseroberflache hdngendeshemv der Seite und die
Offnung des Atemrohrs von oben.

von oben von der Seite

Erklarung des Atemvorgangs:
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Atmung bei Insekten: Tracheenkiemen bei Eintagsflie  genlarven

Materiat
Eintagsfliegenlarven, Blockschélchen, Binokular b3tereolupe, Methylenblaulésung,

Pipetten, abgekochtes und frisches Wasser

Beobachtungsaufgabe:

1. Ubertrage eine Larve in ein Blockschalchen mitcfism Leitungswasser und
beobachte unter dem Binokular (geringe VergroRewdgen) die Schlagfrequenz
der Tracheenkiemen.

Beobachtung:

2. Setze vorsichtig einen Tropfen Methylenblaul6swngg(ftig) vor das Tier.

Beobachtung:

3. Tausche anschlieRend mit einer Pipette das Wasgengbgekochtes, noch etwas
warmes Wasser aus.

Welchen Unterschied kannst du nach dem Austauststéden?
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Atmung bei Amphibienlarven: Vom Wasser ans Land

Durchfiihrung einer Langzeitbeobachtung

Material:

Molchlarven, Aquarium, Kies, Wasserpest, Teichwasse

Durchfiihrung(Beachte hierzu die ,Notfall- Anleitung“ auf www.kjuappe.de)

Lege in einem Aquarium mit Kies und Wasserpest earedschaft an, die sowohl
wasserbedeckte als auch trockene Bereiche hae 8iefige Molchlarven ein. Stelle dag ¢
Aquarium an einen hellen nicht zu heil3en Ort (Femish der Schulegr
Gib alle 2 Tage frisches Teichwasser mit Plankiozun

Beobachte:

- Welche Atmungsorgane erkennst du?

- Entnimm eine Molchlarve und gib sie in ein Blockaldmen mit abgekochtem,
lauwarmem Wasser. Achte auf die Schlagfrequenavarngleiche sie mit der
Schlagfrequenz der Larven im Aquarium.

Beobachtung:

- Lege ein Heft an, indem du taglich Veranderungerdee Molchlarven
notierst. Schreibe Datum, Uhrzeit, Gr63e und anderéanderung in einer

Tabelle auf. Fertige einmal pro Woche eine Skizze a
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Atmung bei Amphibien: Hautatmung

Sich mit unterschiedlichen Medien informieren:

Infokasten: Hautatmung

Erwachsene Amphibien kénnen minutenlang unter Wdssien ohne aufzutauchen. Im
Wasser ist weniger Sauerstoff geldst als in det. IRér Sauerstoff gelangt durch die
dinne Haut direkt in die dicht unter der Haut lieden Blutgeféal3e. Diese Art der Atmung
nennt man Hautatmung.

1. Lies dir den Infokasten genau durch.
Markiere die Schlisselworter.
3. Warum bezeichnet man Amphibien auch als Feuchduét?

4, Die Hautatmung ist nicht die einzige Form der Atmioei Amphibien. Informiere
dich in Lexika, Internet oder deinem Biologiebudietiweitere Formen der

Atmung bei Amphibien. Erstelle ein Kurzreferat.
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Lebendbeobachtung zur Kiemenatmung bei Fischen

LOSUNGSBLATT

1. Beobachte die Atembewegungen des Fisches und edseldiese.

Beobachtungbie Fische machen zuerst den Mund und dann

die Kiemendeckel auf und zu.

2. Setze vor das Maul eines ruhig stehenden Fischregcliig einen Tropfen
(ungiftiger) Methylenblaulésung und verfolge, wais imm geschieht.

Beobachtung: Der Fisch nimmt das blau gefarbte Wasser

durch das Maul auf. Durch die Spalte am Hinterrand der
Kiemendeckel wird das blaue Wasser wieder
ausgepresst.

3. Baue je ein Modell zur Kiemenatmung und zu den Kdebtattchen mithilfe der
nachfolgenden Anleitung (vgl. Bemerkungen). Machaldmit das Prinzip der
Kiemenatmung eines Knochenfisches klar.

Ergebnis: Es wird ein Wasserstrom erzeugt, der daflr

sorgt, dass immer wieder frisches Wasser an die Kie men

gelangt. Die Atemgase, die im Wasser gelost sind,

diffundieren vom Wasser uber die Kiemenblattchen in die

Korperflussigkeit bzw. in das Blut und wieder zuriic K.

Blutstrom und Wasserstrom flieRen nach dem

Gegenstromprinzip.
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Atmung bei Insekten: Atemrohr der Stechmuckenlarve

LOSUNGSBLATT

Material:
Stechmickenlarven, Becherglas, Lupe, BlockschéaldBemkular bzw.

Stereolupe

Beobachtungsaufgabe:

1. Ubertrage einige Stechmiickenlarven in ein kleineshBrglas. Klopfe gegen
das Glas, so dass die Tiere abtauchen.

2. Beobachte das Auftauchen und Uberpriife von obedeniLupe, wie sie sich
an der Wasseroberflache ,aufhangen®.

3. Skizziere die an der Wasseroberflache hdngendeshemv der Seite und die
Offnung des Atemrohrs von oben.

von oben von der Seite

Erklarung des AtemvorgangsDie Larve hangt sich an der

Wasseroberflache mit Hilfe der 5 Chitinspitzen auf

(Oberflachenspannung). Sie atmet dann Uber das

Atemrohr. Die Luft wird Uuber Tracheenstamme
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weitergeleitet. Taucht die Larve ab, verschlieBen s

ich

die Chitinspitzen, so dass kein Wasser eindringen k

ann.
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Atmung bei Insekten: Tracheenkiemen bei Eintagsflie  genlarven

LOSUNGSBLATT

Materiat
Eintagsfliegenlarven, Blockschélchen, Binokular b3tereolupe, Methylenblaulésung,

Pipetten, abgekochtes und frisches Wasser

Beobachtungsaufgabe:

1. Ubertrage eine Larve in ein Blockschalchen mitcfism Leitungswasser und
beobachte unter dem Binokular (geringe VergroRewdgen) die Schlagfrequenz
der Tracheenkiemen.

Beobachtung:Die Tracheenkiemen schlagen kontinuierlich zur

Erzeugung eines Atemwasserstroms. Tracheenkiemen si nd

blattférmige von Tracheen durchzogene Hautausstilpu ngen.

2. Setze vorsichtig einen Tropfen Methylenblaul6swngg(ftig) vor das Tier.

Beobachtung:Das Methylenblau wird im Wasserstrom an den

Tracheenkiemen vorbeigeleitet.

3. Tausche anschlie3end mit einer Pipette das Wasgengbgekochtes, noch etwas
warmes Wasser aus.
Welchen Unterschied kannst du nach dem Austausststéien?Im warmen

sauerstoffarmen  Wasser schlagen die Tracheenkiemen

schneller als im kalten sauerstoffreichen

Wasser.
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Atmung bei Amphibienlarven: Vom Wasser ans Land

Durchfiihrung einer Langzeitbeobachtung

LOSUNGSBLATT

Material:

Molchlarven, Aquarium, Kies, Wasserpest, Teichwasse

Durchfiihrung:(Beachte hierzu die ,Notfall- Anleitung” auf wwwalllquappe.de)

Lege in einem Aquarium mit Kies und Wasserpest earelschaft an, die sowohl

wasserbedeckte als auch trockene Bereiche hat Sgiige Molchlarven ein. Stelle das

Aquarium an einen hellen nicht zu heil3en Ort (Femish der Schule.

Gib alle 2 Tage frisches Teichwasser mit Plankiozun

Beobachte:

Welche Atmungsorgane erkennst du?
Man erkennt Kiemen, die sich aufRerhalb, an der Seit e

des Korpers befinden.

Entnimm eine Molchlarve und gib sie in ein Block&ldimen mit abgekochtem,
lauwarmem Wasser. Achte auf die Schlagfrequenzvargleiche sie mit der
Schlagfrequenz der Larven im Aquarium.

Beobachtungbie Kiemen der Larven im abgekochten Wasser

schlagen schneller, da dieses Wasser weniger

Sauerstoff enthalt, als das Wasser im Aquarium.

Lege ein Heft an, indem du taglich Veranderungerdeer Molchlarven
notierst. Schreibe Datum, Uhrzeit, Gré3e und andferénderung in einer
Tabelle auf. Fertige einmal pro Woche eine Skizee/denn du méchtest,
kannst du die Entwicklung auch mit einer Digitallea festhalten.
Beispiel: M
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Atmung bei Amphibien: Hautatmung

LOSUNGSBLATT

Sich mit unterschiedlichen Medien informieren:

Infokasten: Hautatmung

Erwachsene Amphibien kénnen minutenlang unter Wdsdsien ohne aufzutauchen. Im
Wasser ist weniger Sauerstoff geldst als in det. IRér im Wasser geloste Sauerstoff
gelangt durch die dinne Haut direkt in die dichtealer Haut liegenden Blutgefalie.
Diese Art der Atmung nennt man Hautatmung.

1. Lies dir den Infokasten genau durch.

2. Markiere die Schlusselworter.

3. Warum bezeichnet man Amphibien auch als Feuchduét?
Amphibien verfigen Uber verschiedene

Atemeinrichtungen. Sie benottigen Wasser fur die

Hautatmung, da der Sauerstoff nur durch feuchte ode r

nasse Haut in die Blutbahn diffundieren kann. Zum

Uberleben sind Amphibien zwingend auf Feuchtigkeit

angewiesen, halten sich aber nicht nur im Wasser

sondern auch an der Luft auf. Daher kommt der Name

Feuchtlufttier.

4, Die Hautatmung ist nicht die einzige Form der Atmtoei Amphibien. Informiere
dich in Lexika, Internet oder deinem Biologiebudietiweitere Formen der
Atmung bei Amphibien. Erstelle ein Kurzreferat.
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5.  Kommentar zum Anhang

5.1 Uberlegungen/Bemerkungen

Zur Lebendbeobachtung an Fischen:

Im Unterricht sollten Atembewegungen und der Vdrtias Atemwasserstroms am lebenden
Tier beobachtet werden. Die tblichen Warmwasserfigahe sind dazu weniger geeignet.
Sie sind teilweise sehr klein und weichen der veetiten Farblésung meist aus. Geeignete
Versuchstiere sind z.B. Goldfische.

Anleitung zum Bau der Modelle bei: Schmidt, HangeB, Andy, 1995: Biologie einfach
anschaulich. Milheim an der Ruhr: Verlag an derrR8h64, 65.

Zu Tracheenkiemen bei Eintagsfliegenlarven:

Die gleichen Beobachtungen kénnen bei gleicher M#rsanleitung auch bei Libellenlarven
durchgefiihrt werden. Bei ihnen liegen die Tracheanmkn innen. Zusatzlich kann durch
leichte Bertuhrung der Larve der ,RaketenantriebR{xkstol3prinzip zur Flucht) beobachtet

werden.

Zu Atmung bei Amphibienlarven:

Bei der Langzeitbeobachtung kann parallel natiidicbh die Metamorphose beobachtet und
thematisiert werden. Diese Beobachtung sollte ag®eiin der Schule durchgefuhrt werden

nicht zuhause.



