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Wissensgrundlagen

1 Wissensgrundlageh

1.1 Brandentstehung

Zur Entstehung eines Brandes mussen drei Vorausggtn erfllt werden:

v" Brennbarer Stoff
v' Sauerstoff

v' Entziindungstemperatur

SAUERSTOFF

Eine Verbrennung ist nur mdglich, wenn alle dreirdssetzungen gegeben sind, wie es
das oben abgebildete Branddreieck zeigt. Zur Vergitund Bekampfung von Brénden

muss wenigstens eine der drei Voraussetzungen saidgssen werden.

Neben der Verbrennung mit einer Flamme oder mitt Glieinem Brand- gibt es die
sogenannte "stille" Verbrennung. Darunter ist dingsame Oxidation eines Stoffes zu
verstehen, z.B. das Rosten von Eisen. Bei diesem Fder Oxidation genigt die
Anwesenheit von Sauerstoff und eines oxidierbateffes. Diese Art der Oxidation ist bei
der Brandverhitung zu bertcksichtigen, da durchOdielation von feinkdrnigen Stoffen,
die in Massen gelagert werden, sehr viel Warmetemts kann. Wird diese Warme nicht
abgefiuhrt, so kann die Entziindungstemperatur degsbaren Stoffes erreicht werden und

es kommt zur Selbstziindung (z.B. Silobrand).

1.1.1 Entzindungstemperatur

Fur die Entzindung eines brennbaren Stoffes mussbe(n Sauerstoff) dessen
Entzindungstemperatur (siehe Abschnitt: Brennbdodfe$ erreicht werden. Hierzu ist

nicht unbedingt eine offene Flamme notwendig (&htez.B. auch Reibungswarme).

vgl. Bayerisches Staatsministerium flr Arbeit uBdzialordnung, Familie, Frauen und Gesundheit
(Hrsg.): Brandschutz-Brandverhitung-Brandbekampfurigin  Wegweiser fur Arbeitgeber und
Arbeitnehmer.
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Es kommen fir einen Brand verschiedene Zindquehemrage, welche die nétige
Warmeenergie liefern. Ob die Zindenergie der jagail Zindquelle ausreicht, um einen

Brand auszulésen, hangt vom brennbaren Stoff ab.
Mogliche Ziindquellen sind:

Funken, Lichtbogen, Flammen, heil3e Gase, hei3esigKesten, heil3e Oberflachen,

Warmestrahlung und entwickelte Eigenwéarme durcimibehe Prozesse.

Fast jede Oxidation und Verbrennung ist ein exatieer Vorgang, bei dem Energie
freigesetzt wird. Aus diesem Grund koénnen sich Bednveiter ausbreiten und auch
brennbare Stoffe mit héheren Entziindungstemperauineden.

1.1.2 Sauerstoff

Der Sauerstoff ist nicht nur dafir verantwortliahgss eine Verbrennung mdglich ist,
sondern von ihm hangt auch in der Regel die Gesuthigkeit der Verbrennung ab. Je
schneller sich der Sauerstoff mit dem brennbareff 8hemisch verbinden kann, umso

hoher ist die Verbrennungsgeschwindigkeit. Hiekaelt der_Zerteilungsgratbder das

Verhaltnis: Sauerstoff / brennbarer Stoff) eine hiige Rolle? Daher haben feinkdrnige
brennbare Feststoffe (z.B. Mehl) und brennbare Gasee weitaus hohere
Verbrennungsgeschwindigkeit als kompakter, breratbdfeststoff, da aufgrund der
groReren Oberflache der Sauerstoff leichten Zinittet.

Die Vorgdnge Rosten, Brand, Verpuffung und Explossind daher &hnliche Vorgénge,
die sich aber in ihrer Reaktionsgeschwindigkeit rprennungsgeschwindigkeit)

unterscheiden.

1.1.3 Brennbare Stoffe

Feststoffe

Die Brennbarkeit fester Stoffe wird nach deren Hntlungstemperatur beurteilt. Die
Entzindungstemperatur ist die Temperatur, bei démeeichen der betreffende Stoff in
Gegenwart von Luftsauerstoff von selbst zu brerardéngt.

2 In mancher Literatur wird der Zerteilungsgrad saggsondert als vierte Bedingung zur Entstehungseine

Brandes genannt (Brandviereck) und nicht dem Stfeumtergeordnet.
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Beispiele von Entziindungstemperaturen:

Brennbarer Stoff | Entzindungstemp.| Brennbarer Stoff | Entziindungstemp.
Phosphor 60 °C Zucker 410 °C

Torf 230 °C Steinkohle 330 —440 °C
Schwefel 250 °C Weizenstaub 270 °C
Fichtenholz 280 °C Teer 500 °C
iﬁﬁ:‘;‘g{"e’ 250 — 280 °C Roggenmehl 500 °C

Das Brandverhalten von festen Stoffen wird nachriBntflammbarkeit bzw. Brennbarkeit
bewertet. Die Entflammbarkeit kann durch geeignétal3nahmen, z. B. durch

Schutzanstriche, verringert werden.

Flissigkeiten

Die Brennbarkeit von Flissigkeiten wird nach ihré&tammpunkten beurteilt. Der
Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur, bei deh sus der Flussigkeit Dampfe in
solcher Menge entwickeln, dass diese, mit der Lilfer dem Flussigkeitsspiegel

vermischt, durch eine Zindquelle entflammbar sind.

Einteilung brennbarer Flissigkeiten

Wasserunldsliche oder schwerldsliche, brennbare
Gruppe A: | Flussigkeiten mit einem Flammpunkt nicht Gber

100 °C
Gefahrklasse Flissigkeiten mit Flammpunkt

Al unter 21 °C

All 21 °C bis 55 °C

Alll uber 55 °C bis 100 °C

Gruppe B: V\_/asserlt')sliche, brennbare Flissigkeiten mit
" | einem Flammpunkt unter 21 °C.
Gase

Die Geféahrlichkeit von Gasen und verdampften Fllesten wird nach ihrer

Zundtemperatur beurteilt.
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Beispiele von Zindtemperaturen einiger Stoffe

Brennbarer Stoff | Entzindungstemp.| Brennbarer Stoff | Entzindungstemp.
Schwefelkohlenstof] 102 °C Acetylen 305 °C
Ethylether 170 °C Benzol 555 °C
Benzin 250 °C Methan 650 °C

1.2 Brandbekampfung

Bei der Brandbekampfung geht es darum, Malinahmérefan, um wenigstens eine der
drei Komponenten des Branddreiecks auszuschaleemadh Brandart erfordert dies

unterschiedliche Loschmethoden.

1.2.1 Einteilung und Bezeichnung der Brandklassen

Bréande verschiedener Stoffe werden in Brandklassegeteilt:

Klasse A:  Brande fester Stoffe, hauptsachlich organischeufNatie normalerweise
unter Flammen- und Glutbildung verbrennen (z. BlzH®&apier, Stroh,
Textilien, Kohle).

Klasse B:  Brande von fliissigen oder fliissig werdenden Sto{fenB. Benzin, Ole,
Fette, Lacke, Teer, Alkohol, Paraffin).

Klasse C:  Brande von Gasen (z. B. Methan, Propan, Wasserstodtylen).

Klasse D:  Brande von Metallen (insbes. brennbare Leichtmetale Magnesium und

Aluminium, deren Legierungen sowie Natrium und Kai).

1.2.2 Loschmittel

Loschmittel und deren Verwendbarkeit

Loschmittel Brandklassen
Wasser A

Schaum A, B
BC-Pulver B, C
ABC-Pulver A, B, C
D-Pulver D
Kohlenstoffdioxid B
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Im experimentellen Chemieunterricht (Lehrer- undhiBerversuche) lernen die Schiler

folgende Léschmittel und deren Wirkungsweise kennen

Wasser: Wasser ist bei Branden der Klasse A ein sehr geeignetes
Ldschmittel. Die Léschwirkung des Wassers berulmtala dass es
dem Brandherd durch Verdunstung grof3e Warmemengtaekt.
Das Feuer geht aus, wenn die Entzindungstemperdés
brennbaren Stoffes unterschritten wird. Ein weitér@gscheffekt ist
der durch die Hitze des Brandes entstandene Wasapfdder den
Sauerstoff verdrangt und damit das Feuer erstickt.

Kohlenstoffdioxid: Im Kohlenstoffdioxid-Feuerléscher ist das Gas urtenem Druck
verflissigt. Beim Ldschvorgang (Betatigung des Hésehers)
dehnt sich das Gas schlagartig aus und kuhlt @beicsehr stark ab
und damit auch den Brandherd. Das gasformige Kstoédioxid
verdrangt den Luftsauerstoff und erstickt damit d&mand. Vor
allem bei Branden der Klasse B leistet das Kohtdfdibxid gute
Dienste. Metallbrande (Klasse D) durfen mit demdhisittel nicht
geléscht werden. (Lehrerversuch: Mg-Band in eingan@zylinder

mit Kohlenstoffdioxid verbrennen.)

Sand Sand kann zum Ldschen von Branden der Klasse ivevelet
werden. Die LoOschwirkung beruht auf der Wegnahmes de
Sauerstoffs (Verdrangung durch den Sand), dadursticld der
Brand.

1.3 Brandschutzerziehung in der Schile

Die Brandschutzerziehung ist ein wichtiger Beitradgr schulischen Bildung und
Erziehung. Genau wie zu Hause muss im Brandfalhalms Schulgebaude verlassen
werden. Wegen der Schulhausgrof3e und der vieleil&Sahelten dabei jedoch zusatzliche

Verhaltensregeln.

3 vgl. LFV Bayern e.V. (2008): Feueralarm in der @eh
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Im Klassenzimmer:

+ In Zweierreinen aufstellen, Ruhe bewahren.

+ Schultaschen, Jacken, Mantel usw. bleiben zuriick.

+ Die Lehrkraft zahlt die Schiler der Klasse.

« Nach dem Verlassen des Klassenzimmers: FenstefTureh schlie3en, aber

Tar nicht abschliel3en.
Im Flur oder im Treppenhaus:

» Die Lehrkraft Gberprift die Passierbarkeit des Rtueges und geht voran.
« Die Schuler bleiben zusammen, nicht drangeln celemen.
« Wenn der Fluchtweg durch Rauch oder Feuer verspstrt zurlick ins

Klassenzimmer gehen, Ture schlie3en und sich arst&elmemerkbar machen.
Im Schulhof bzw. an der Sammelstelle:

+ Klassenweise zusammen bleiben.
« Die Lehrkraft Gberpruft jetzt wieder die Vollzahkgt.
» Das Ergebnis immer sofort an die Schulleitung (&ibbkitsbeauftragter) und an

die Feuerwehr melden.
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2 Didaktische Analyse

2.1 Einordnung des Themas in den Bildungsplan

Das Thema ,Brandentstehung - Brandbekampfung“ Ilaéssh in die neuen
Bildungsstandards fir den Facherverbund Naturwssdeitliches Arbeiten in der
Realschule einordnen. Unter Punkt Il ,Kompetenzed inhalte” riickt dabei folgendes
Lernziel in den Mittelpunkt:

.Die Schilerinnen und Schiler kénnen durch das Salmnund Strukturieren von
phanomenologischem Wissen im Bereich der StoffeMdidbrennung als lebenswichtige

Stoffanderung unter Beteiligung des Sauerstoftsheen.*

Darluber hinaus werden die Themen Feuer und Bradatyefking explizit im Lehrplan von

1994 in der Lehrplaneinheit 2 der Klasse 8 ,LufduWasser — Grundlagen des Lebens*
erwahnt. Es wird u.a. darauf hingewiesen, dassSdieller die Bedingungen fir das
Entstehen und Léschen von Branden moglichst aukraxentellem Wege erarbeiten

sollten.

Neben der ausdricklichen Erwdhnung im Lehrplan #6884 stellt die Thematik ein
immanentes Unterrichtsprinzip dar, da die Sichéskeziehung, Brand- und
Unfallverhitung nicht allein dem Fach Chemie zukdmsondern fachertbergreifende

Ziele der Bildung und Erziehung sind.

2.2 Relevanz des Themas — Bildungsgehalt

.Rund 600 Menschen sterben jahrlich in Deutschlaed Branden. Die Mehrheit von
ihnen in den eigenen vier Wanden. Fast ein Drdezl Brandopfer sind Kinder. Dariber
hinaus werden etwa 6.000 Menschen bei Brénden schme rund 60.000 Menschen
leicht verletzt.® Neben den Personenschaden richten die Brande Bddes in
Milliardenhdhe an.

Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport (20(&)dungsplan 2004. Realschule, S. 98.

Standige Konferenz der Innenminister und -Seeat¢2007): Forschungsbericht Nr. 145. Entwicklung
von Kohlenmonoxid bei Branden in Raumen. Teil 12.S.
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H&aufig ist menschliches Fehlverhalten die Ursadivedie Entstehung und Ausbreitung
von Branden. Dieses Fehlverhalten resultiert oftads, dass die Menschen keine

Erfahrung mehr mit offenem Feuer haben und die I@efadaher haufig unterschatzen.

Der experimentelle Chemieunterricht leistet bei @&sandverhitung und Bekampfung
einen wertvollen Dienst. Die Schuiler verinnerlichenB. durch den sachgerechten
Umgang mit dem Gasbrenner (brennbare Gegenstamdé'isch nehmen, Brenner nur so
lange als notig brennen lassen,...) einen respeki-verantwortungsvollen Umgang mit

dem offenen Feuer. Dies wirkt sich auch auf dash&en aul3erhalb der Schule aus.

Die Erarbeitung und das Verstehen des Branddreibeken den Schilern, in neuen,
unbekannten Situationen flexibel zu reagieren. [DMBglichkeiten der aktiven
Brandbekdmpfung héngen von den Kenntnissen des dBeaampfers und dem

Entwicklungsstand des Brandes ab.

2.3 Schwerpunktsetzung

Das Thema ,Feuer und Flamme: Brandentstehung —dBek@&mpfung“ kann aus unserer

Sichtweise nicht in einer Unterrichtsstunde zukeredtellend behandelt werden.
Das Thema kann dabei u.a. folgende Bereiche umifasse
v" Voraussetzungen fir einen Brand (Branddreieck Bdandviereck)
v Voraussetzungen fur die Brandbekampfung
v' Brandbekampfung in der Praxis
» Spezielle Brande und deren Bekampfung
* Brandklassen und Loschmittel
v Brandschutz
v Verhalten im Brandfall

Bei den nachfolgend beschriebenen Schulversuchgenhair uns vor allem auf die ersten
beiden Aspekte beschrankt, wobei wir lediglich aindeinen Ausschnitt an mdglichen

Versuchen zu diesen Thematiken vorstellen werden.
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3 Versuchssammiung

3.1 Brandentstehung — Feuer machen

3.1.1 Feuer schlagen

Seit etwa 400 000 Jahren befinden sich MenscheBasitz des Feuers, wobei zun&chst
eher die Bewahrung des Feuers anstelle der Feaagemg im Mittelpunkt stand. Dies

bedeutete weniger Aufwand als die langwierige Ritoreles Feuermachens. Bei dem
nachfolgend beschriebenen Schlagfeuerzeug wirddeder unter den Feuerstein gelegt,
sodass es sich um ein Steinzeitfeuerzeug handetFnken missen dabei von einem
Material aufgenommen werden, welches die Hitzeiagound aufRerdem leicht brennbar
ist® Beim Feuer schlagen gibt es verschiedene VariamehUmsetzungsméglichkeiten,

wobei die nachfolgende Beschreibung noch am ehé&stgbnisse erkennen l&sst.

Material: Schlageisen, Feuerstein, kleine Blechdose, MeSseffreste (z.B.
Leinen oder Jeansstoff), Heu oder Birkenrinde, Zuschwamm

(Formes formentarius)

Durchfilhrung’ 1) Herstellung des Zunders

Mit Hilfe eines Messers oder einem ahnlich spit@agenstand
sticht man zuné&chst ein kleines Loch (ca. 2mm)endbse.
Anschliel3end werden Stoffreste (z.B. Leinen, Jehim&ingelegt,
wobei die verschlossene Dose fur ungefahr 5 biglib@diten in
einer Glut platziert wird. Es entweicht aus der &®a#fnung ein
Gas, welches mit einer kleinen Flamme verbrennisdht diese
Flamme sollte die Dose aus dem Feuer genommen webde
Stoff ist dann ahnlich wie Holzkohle ,verbranntt Eat noch
geniigend Festigkeit um nicht zu zerfaffen.

vgl. Prost, I. / Walentin, S. (2000): Feuer urt@niime — ein ziindendes Thema.
vgl. Lorenz, R. (2000): Feuer machen.

Bei diesem Experiment ist es wichtig, dass dakoldte Leinen (der Zunder) frisch gemacht wird, da e
sonst die Funken schlecht aufnehmen kann.
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Beobachtung:

Erklarung:

Hinweis:

Eine Alternative zur Leinenzunderherstellung bielat
Zunderschwamm, der auf abgestorbenen Buchen ukdrBir
wachst. Dieser wird zunachst getrocknet, wobei ldref®end mit

einem Messer die unteren Fasern ausgekratzt werden.
2) Die Erzeugung des Feuers

Man nimmt ein wenig Heu, legt darauf den Zundersainw und

die verkohlten Stoffreste (s. unteres Bild). Nuhl&gt man kraftig

und geduldig mit dem Schlageisen auf den Feuers$eitzten sich

einzelne Funken im Zunder fest, so sollten diesritsam

angeblasen werden.

(Alternative:Die Zunderstoffe kdnnen auch in etwas Birkenrinde

so eingerollt werden, dass sie am oberen Teil ehgagrstehen.
Dann wird auf diesen oberen Teil der Feuersteiagjaind mit

dem Schlageisen angeschlagen.)

Das Heu fangt Feuer und man erhalt eine schénedgtianme.

Der Zunder selbst verbrennt kaum; er glimmt ledigliAus diesem
Grund entsteht die eigentliche Flamme erst durshb@dutsame

Anblasen des Heuhaufens.

Im Gegensatz zum nachfolgend beschriebenen Expetrifreuer
bohren) lasst sich mit Hilfe dieser Methode relasisch Feuer

erzeugen. Das Experiment sollte nur im Freien dyetithrt werden.

10
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3.1.2 Feuer bohren

Aufgrund der zumeist genutzten Methode des Feuadh@ns durch die Reibung zweier
Holzer nehmen Archéologen an, dass diese Methodeonsczu Beginn der

Menschheitsgeschichte angewendet wurde.

Material: Bogen mit Sehne, Bohrer (hartes Holz z.B. EschaRW#ehe oder
Buchsbaum), Brett (weiches Holz z.B. Weide, LinderoBirke), Stein
mit Vertiefung

Durchfihrung:  Der harte Holzbohrer wird in eine Kerbe auf dasBoden liegende

weiche Holz gedrickt und mit einer (an einem Hotrbobefestigen)

Schnur in eine kontinuierliche Drehbewegung gesE&int Stein mit

Vertiefung dient dabei als Lager fur das obere &idb.
Beobachtung: Es kann nach langerer Zeit ein Feuer entfacht werde

11
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Erklarung: Durch die entstehende Reibungswéarme fangt der Ho&ta
schlie3lich an zu glihen. Das eigentliche Feuestent allerdings auch
hier erst durch das Anblasen des Heuhaufens.

Hinweis: Das Experiment sollte nur im Freien durchgefuhndee.

3.1.3 Mehlstaubexplosion

Material: Mehlstaubexplosionssilo, Kerze, Barlappsporen

Durchfihrung:  In den Mehlstaubexplosionssilo stellt man eine Kdrinein, in den
Porzellantiegel gibt man Barlappsporen. Nun schiwe®n den Deckel

maoglichst fest und betatigt die Pumpe ein Mal.

Aufbau: 4
/F\
pomr
Beobachtung: Es kommt zu einer Explosion — einer Mehlstaubexpios
Erklarung: Die Barlappsporen werden mit Hilfe der Pumpe inlennende

Kerze geblasen. Aufgrund der groRen Oberflaché&geren
verbrennen diese in einer Mehlstaubexplosion.

Hinweis: Damit das Experiment problemlos funktioniert, mdes Silodeckel
fest verschlossen werden. Gleich danach solltedr@Rumpe
betatigen und den Modellversuch durchfiihren, beeoDeckel sich

offnet.

12
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3.1.4 Olbrand

Material:

Durchfiihrung:

Aufbau:

Beobachtung:
Erklarung:

Folgerung:

Hinweis:

Pfanne/Eisenschale, Ol, Brenner, Dreiful®
Die Pfanne wird mit dem Brenner so lange erhititdas Ol anfangt
zu brennen. Nun wir ein Loschversuch mit Wasseubart: Aus

weiter Entfernung wird Wasser aus einer Spritzfi@sgarauf gespritzt.

Der Brand spritzt und leuchtet hell auf.

Kaltes Wasser gelangt in das ca. 200° heiRe Ovardhmpft dabei
sofort. Der entstehende Wasserdampf reif3t Oltr@gfehit nach oben,
wodurch sie sehr fein verteilt werden. Sobald Sgtoéiran die heil3en
Tropfchen kommt, fangen sie sofort an zu brennen.

Ein Olbrand darf niemals mit Wasser geloscht wer@eas Feuer muss
erstickt werden, indem z.B. die Pfanne mit einemak@égeschlossen
wird.

DieserLehrerversuch sollte mit gré3ter Vorsicht durchgefihrt
werden. Auf keinen Fall zu viel Ol nehmen und ausraichend

Sicherheitsabstand zu den Schiilern achten!

13
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3.2 Brandbek&mpfung — Feuer l6schen

3.2.1 Herabsetzen der Entziindungstemperatur

Material: 2 Streichholzschachteln, Wasser, Teelicht, Klebdban

Durchfiihrung: Zunachst werden die Kanten einer leeren Streickbbirhtel mit
Klebeband verstarkt. Ein kleiner Modellherd (s. Bauf) wird

aufgebaut, wobei die mit Wasser beflllte Streichdacthachtel mittels

eines Teelichts entziindet werden soll.

Aufbau:
I:-___l "I
o
Beobachtung: Die Streichholzschachtel entziindet sich nicht.
Erkl&arung: Das Wasser kuhlt die Streichholzschachtel, so diass

Entziindungstemperatur nicht erreicht wird.

3.2.2 Loschwirkung von Kohlenstoffdioxid

Material: Sprudelflasche, Becherglas, Stopfen mit Loch, GlasrSchlauch,
Kerze

Durchfihrung:  Die Durchfiihrung erfolgt nach folgender Skizze, wiotlie

Sprudelflasche geschittelt wird.

Aufbau:

14
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Beobachtung:

Erklarung:

Nach relativ kurzer Zeit erlischt die Flamme.

Der Sauerstoff wird durch das Kohlenstoffdioxiddr@ngt, wodurch

die Flamme erstickt.

3.2.3 Brandschneise

Material:

Durchfiihrung:

Aufbau:

Beobachtung:

Erkl&arung:

ca. 30 Streichhdlzer, feuerfeste Unterlage, Knet

Auf einer feuerfesten Unterlage wird zunéchst deet{=Boden)
ausgebreitet. AnschlieRend werden die Streichhaétredem Kopf
nach oben und mit einem geringen Abstand zueinandbe
Knetmasse gesteckt (s. Aufbau).

Nun wird eine Brandschneise (=Wegnahme einigeiichinélzer) in
der Mitte ,gefallt“ und die Streichhdlzer (=Bauna)f einer Seite

angezindet.

feuerfeste Unterlage Knet
. h

Streichhdlzer mit demKopf
nach oben (geringer Abstand
mueinander)

Die angeziindeten Streichhdlzer brennen ab, wotleidsis Feuer nicht
weiter ausbreitet.

Um die Ausbreitung eines Feuers zu verhindern ldmmrbrennbare
Stoff einfach entfernt werden (so wie die Streidh&g). Dabei handelt
es sich nicht um ein Loschen im eigentlichen Siennoch spielt
diese Methode in der Praxis keine unerheblicheeRblie Feuerwehr
ist nach wie vor darum bemiuht, gefahrliche Guter der
Gefahrenzone zu schaffen.
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Versuchssammlung

3.2.4 Schaumldscher

Material:

Durchfiihrung:

Aufbau:

Beobachtung:

Erklarung:

Hinweis:

v' Erlenmeyerkolben v' 5 g Zitronensaure

v" durchgebohrter v" 5 g Natron
Gummistopfen v' ca. 75 ml Wasser

v' gebogenes Glasrohr v' 1 Tropfen Spilmittel

v' Becherglas v' Schutzbrille

v Teelicht v’ Streichhdlzer

Im Erlenmeyerkolben werden Natron und Zitronens#uite
miteinander vermischt. Dazu gibt man Wasser memirTropfen
Spulmittel und verschliel3t den Erlenmeyerkolbemgaohit dem
durchbohrten Stopfen mit gebogenem Glasrohr. UtderEnde des

Glasrohres wird das Teelicht gestellt.

-

""-H___ . e

Es setzt eine heftige Reaktion mit Gasentwicklung starker
Schaumbildung ein. Der Schaum tritt aus dem Glasrod |6scht das
Teelicht.

Es bildet sich das Gas Kohlenstoffdioxid, welchéssaifenhaltigem
Wasser einen dichten Schaum bildet. Das in Schaenpackte” Gas
wird sichtbar und kann gezielt zum Feuerldscheweadet werden.
Dieser Versuch sollte vorher ausprobiert werdendigrChemikalien-

menge auf die jeweilige Kolbengrél3e anzupassen.
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Anhang

5 Anhang

5.1 Erstaunliche Versuche zum Thema Feuer

5.1.1 Geldscheinexperiment

Material:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Erklarung:

Hinweis:

1:1 Gemisch von Wasser und Spiritus, Geldschermejc®iholzer

Man bittet Schiler um einen Geldschein und sagiy méisste ihn
,waschen®. In einem Becherglas bereitet man ein Gelnisch von
Wasser und Spiritus vor, in dem man den Geldschergfaltig mit

einer Tiegelzange trankt. Nun ist der Geldschessrawas tun? — Wir

zunden ihn zum trocknen an!

Man dunkelt den Raum ab und zindet den Geldscheginemer
feuerfesten Unterlage an. Die Schiler sehen nur ladblemnenden
Geldschein. Nun wird das Licht angemacht.

Der Geldschein, hat gebrannt, bleibt aber ganz!

Durch den 50%igen Wasseranteil wird der Geldsch&in weit
abgekuhlt, dass die Entzindungstemperatur von Papieht
Uberschritten wird. Nur der Spiritus (mit der nigéren

Entzindungstemperatur) verbrennt.

Dieser Versuch eignet sich gut dafir, den Schitercdemonstrieren,
dass ein Stoff nur dann brennt, wenn seine Entazigstamperatur
Uberschritten ist.
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Anhang

5.1.2 Die wandernde Flamme

Material:

Durchfiihrung:

Aufbau:

Beobachtung:

Erkl&arung:

Hinweis:

gebogenes Blech, Wattebausch, Petrolether, Kerze

Auf ein schrag stehendes, gebogenes Blech wirdrngirPetrolether
getrankter Wattebausch gelegt. Ans untere Ende Blach wird eine

Kerze aufgestellt.

Obwohl es scheinbar keinen direkten Kontakt vormbbaren Stoff
zur Zundquelle gibt, fangt der Wattebausch nacleé&wuzeit an zu

brennen.

Der Petrolether wandert die Regenrinne runter untdimdet sich an
der Kerze. Die Flamme wandert die Regenrinne haxtilagng der
Ether-Spur) und entziindet den Wattebausch.

Dieser Versuch eignet sich sehr gut, um den Sahlled
demonstrieren, dass Gase brennen. Obwohl man éenliaren Stoff
nicht sieht, wandert er zur Zindquelle hinunter uUadgt an zu

brennen.
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